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. INTRODUCCION :

2 » TECNOLOGIA DE CONTROL
L B Desd ) e
i ¥ e:i_uenlsf"e'ffff d"e II-'Ieron de Alejandria (Siglo IT a. de C) describio g
o eumdtica” "Las puertas del templo". Estas puertas se abrian i A
solas cuando se encendia el fuego del altar. El fuego del altar;
* expandia el aire en el interior de un globo (que contenia agua). Lab s 5‘
» expansion del aire hacia que parte del agua pasara a una vasija. / j_(@:—‘)‘
2 El aumento en el peso de esa vasija, empujaba las cadenas y hacia que( )¢ H./-EL'&
' las puena§ se abrieran autométicamente. Cuando el fuego se exting“iam e e
e s‘e producia (?l proceso contrario y las puertas se cerrabaq. o
En la actualidad en las modernas instalaciones industriales y en los automoviles se
] hace cada.dia mas palpable la necesidad de disponer de sistemas de control 0 mando,
» que permitan mejorar y optimizar una gran cantidad de procesos, en donde la sola
.® — — presencia del hombre es insuficiente para gobemarlos. En donde se necesitan sistemas
» d? .0(‘)ntr01, cuya complejidad ha traido como consecuencia el desarrollo de técnicas
> dirigidas a su proyecto y construccion.-
¢ > El concepto de control: De una manera informal, el problema de control
» [consiste en seleccionar, de un conjunto especifico o arbitrario de elementos que

aplicados a un sigtema fijo, hagan que este se comporte de una manera determinada;
~____* Asi un problema de control es seleccionar el punto de apoyo de la palanca de un
1 : i;}egulador de nivel, para que la altura del liquido en el recipiente se mantenga

constante a pesar de las variaciones del caudal de salida.
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. 7% Otro problema de control es que un inversionista posee cierta cantidad de dinero al
principio-del afo y desea colocarla en el mercado de.valores. Suponiendo que el
. inversionista no puede solicitar préstamos y que su unica fuente de informacion son
las cotizaciones que se publican en la seccion financiera del periddico. ;Cual debe ser
ersién para tener el mayor capital posible al finalizar el afio?

_—*supolitica de inv:
* Un tercer problema de control es la temperatura del habiticulo de los autos

- modernos.
A pesar de que la
" problemas anteriore
e Uno que se puede modificar llamado Entrada

¢ Otro que se desea que tenga ciertas caracteristicas 1lamado Salida
o Y un tercero que relaciona la entrada con la salida, que no se puede modificar

& : llamado Planta

»
.
B

s gistintas disciplinas bajo las cuales seria necesario analizar los
stson diferentes, muestran tres elementos en comun:
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=~ PROBLEMA ENTRADA SALIDA PLAN
- T i >laciones mecanicas del
Control de Localizacion del puente de Variaciones en el nivel de Relaciones mecanic
Nivel apoyo liquido sisterna
- O
~— | Cantidad de " anti et = SanIame d de
Inversionista Cantidad de acciones a Cantidad de efectivo al Mecanismo de la bolsa
comprar y vender en cierta finalizar el afio valores
fecha L e E= - pliag o ._’——d—c"
Temperatura ‘en | Temperatura de referencia o l'emperatura controlada de | Relaciones de balance
atura r
el habitdculo deseada salida temperatura

Resumiendo: El problema de control consiste, en escoger, para un sistema dado, una :
entrada que haga responder a la planta de una manera deseada, esto es, que se obtenga
una salida con ciertas caracteristicas. En el primer ejemplo seria mantener el nivel del
liquido invariable, en el segundo el méaximo capital al finalizar el afio y en el tercero la

temperatura del habitaculo constante segtin sea la temperatura deseada.

» DEFINICIONES:

__». PLANTA: Una planta es un equipo, quizas simplemente un conjunto de piezas de una
méquina funcionando juntas, cuyo objetivo es realizar una operacion determinada.
En adelante se ha de designar como una planta a cualquier objeto fisico que pueda scr |
controlado, como por ejemplo un horno, un reactor quimico, un vehiculo. ;
PROCESO: Se definird un proceso como una operacion o desarrollo natural,
progresivamente continua caracterizada por una serie de cambios graduales que llevan
de un estado a otro de un modo relativamente fijo y que tienden a un determinacio
resultado final. En adelante se ha de denominar proceso a cualquier operacion que e
vaya a controlar. Los procesos por ejemplo son quimicos, econémicos o biologicos
. SISTEMA: Es un arreglo de componentes fisicos conectados o relacionados de tal
manera que formen una unidad completa o que puedan actuar como tal, en otras=
palabras un sistema es una combinacion de componentes que actiian conjuntamente y
cumplen un determinado objetivo. .
CONTROL: Palabra que se usa para designar regulacion, direccién o comando. ;
- SISTEMA DE CONTROL: Un sistema de control es un arreglo de componentes.
fisicos conectados de tal manera que el arreglo se pueda comandar, dirigir o regular
asimismo o a otro sistema.
ENTRADA DE UN SISTEMA: Es una variable del sistema elegida de tal modo que
se la utiliza como excitacién del mismo. >y
SALIDA DE UN SISTEMA: Es una variable del sistema elegida de tal modo que se.
la utiliza a los efectos de analizar los efectos que produjo una excitacion en la entrada
del mimo. (8
ENTRADA DE UN SISTEMA DE CONTROL: Es una variable de un sistcm%'
controlado que se elige de modo tal que mediante su manipulacion se logra que el

sistema cumpla un objetivg determinado. :
SALIDA DE UN SISTEMA DE CONTROL: Es una variable del sistema controlada!
que se elige de modo tal que mediante su estudio se comprueba si el sistema cumple o

1o los objetivos propuestos. ?
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REALIMENTACION: La realimentacion es una propiedad de los sistemas que
permiten que la salida del sistema sea comparada con la entrada del sistema de tek
manera que se puede establecer la accién de control apropiada entre la entrada y la
salida. Se dice que existe realimentacion en un sistema cuando exisie una secuencia
cerrada de relaciones de causa efecto entre las variables del sistema.
PERTURBACIONES: Una perturbacién es una sefial que tiende a afectar a
adversamente el valor de la salida de un sistema. Si la pcrturbacién se genera dentro
del sistema se la denomina interna, mientras una perturbacion externa se genera fuera
de el. Normalmente las perturbaciones actian sobre un-sistema aleatoriamente.

. CONTROL DE REALIMENTACION: Es una operacion que en presencia de
perturbaciones, tiende a reducir la diferencia entre la salida del sistema y la entrada
del mismo, y que lo hace sobre la base de esta diferencia, la que se denomina sefial de
error del sistema.

« COMPONENTES DEL LAZO DE CONTROL
» Elemento primario o sensor — El cual mide la variable d¢ proceso.

» Trasductor — Transforma un tipo de energia en otro
+ Convertidor — Convierte una sefial de un dominio en otro
* Transmisor — Convierte la lectura de un sensor en una sefial estandar

« SENALES existen tres tipos de sefiales para transmitir informacion: las Neumaticas,
las Analégicas y las Digitales

e CONTROLADORES: Es un dispositivo que recibe los datos del instrumento de
medida, lo compara con el dato de setpoint programado, y si es necesario ordena al
elemento de control que genere una accion correctiva.

ACTUADOR: Es la parte final del dispositivo de control que produce un cambio
fisico en el elemento final de control. Ej. Actuador eléctrico o neumatico de una

valvula.
~~ - » CONTROL DE LAZO ABIERTO Y CONTROL DE LAZO CERRADO

CONTROL DE LAZO ABIERTO: Los sistemas de control de lazo abierto son
sistemas de control en los que la salida no tiene efecto sobre la accién de control. Es
decir, en un sistema de control de lazo abierto la salida ni se mide ni se realimenta

para compararla con la entrada. -
' Senal del
Entrada | PLANTA O
CONTROLADOR Controlador PROCESO Salida "
* CONTROLADO

La exactitud del sistema depende de la calibracion.
Calibrar significa establecer una relacion entre la entrada y la salida, con el fin de
~ obtener del sistema la exactitud deseada.
Un sistema de control de lazo abierto es insensible a las perturbaciones, por
consiguiente un sistema de control de este tipo es util cuando se tiene la seguridad que
no existen perturbaciones actuando en el sistema. En la practica solo se puede usar el
control de lazo abierto si la relacion entre la entrada y la salida es conocida y si no hay
perturbaciones internas ni externas. Hay que notar que cualquier sistema de control
que actia sobre una base de control de tiempo (temporizador) es un sistema de lazo

abierto.
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